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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Automatische Leistungsabschalteinrichtung fur Notfallsituationen 

(57) Die Erfindung betrifft eine automatische Leistungsab- 
schalteinrichtung fur Notfallsituationen, die das Auftreten 
einer Notfallsituation, wie einen Unfall, eines wahrend 
der Fahrt mit holier Geschwindigkeit gegen ein Hindernis 
stoftendes Fahrzeuges unmittelbar erfassen kann und 
den durch den durch das Fahrzeug fliefSenden elektri- 
schen Strom automatisch abschalten kann, wodurch der 
Fahrer oder andere Passagiere in dem Fahrzeug vor Feuer 
oder Explosion geschutzt werden. Die automatische Lei- 
stungsabschalteinrichtung weist eine Aufprallerfassungs- 
einrichtung (200; 300), einen elektrisch betatigbaren Ak- 
tuator (10; 110; 416) und einen elektrischen Schalter (80, 
82; 130, 154, 156, 134; 414) auf, mit dem die elektrische 
Verbindung zwischen einem Eingangsanschlufe (52; 152; 
418) und einem Ausgangsanschluft (50; 150; 412) ge- 
trennt werden kann, wobei die Leistungsabschalteinrich- 
tung so ausgebildet ist, daR bei der Erfassung eines Auf- 
pralls der Aktuator (10; 110; 416) so betatigt wird, dafc der 
Schalter (80, 82; 130, 154, 156, 134; 414) offnet. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine automatische Lei- 
stungsabschalteinrichtung fur Notfallsituationen, und insbe- 
sondere eine automatische Leistungsabschalteinrichtung fur 5 
Notfallsituationen, die unmittelbar das Auftreten einer Not- 
fallsituation crfasscn kann, wic cincn Unfall cincs Fahr- 
zeugs oder anderer Transportmittel, die wahrend ihrer Fahrt 
mit hoher Geschwindigkeit gegen ein Hindernis stoBen, und 
den durch das Transportmittel flieBenden elektrischen Strom 10 
automatisch abschalten kann. Dadurch wird verhindert, daB 
das Transportmittel Feuer f angt oder explodiert. 

Im Stand der Technik verwenden die Fahrzeuge, insbe- 
sondere Automobilfahrzeuge typischerweise eine Gleich- 
spannungsquelle als elektrische Energie versorgung. Eine 15 
negative Spannung, namlich die Erdspannung, wird an den 
gesamten Abschnitt des Fahrzeugs angelegt, der mit elektri- 
scher Spannung versorgt werden soil. Wenn das Fahrzeug 
gegen ein Hindernis stoBt, konnen positive elektrische Lei- 
tungen im Inneren des Fahrzeuges aufgrund des Aufpralles 20 
des Unfallfahrzeuges beschadigt werden, so daB sie einen 
KurzschluB mit der an das Fahrzeug angelegten negativen 
Spannung verursachen konnen. Dabei konnen die kurzge- 
schlossenen elektrischen Leitungen als Heizdrahte arbeiten 
und auch noch Funken erzeugen. Wo diese elektrischen Lei- 25 
tungen in Kontakt mit durch das Treibstoff system des Fahr- 
zeuges flieBendem Treibstoff, Ol oder mit anderen entzlind- 
lichen Materialien kommen, kann es zu einem Feueraus- 
bruch oder einer Explosion kommen. Daraus ergeben sich 
ernsthafte Problemen. Falls sich namlich verletzte Personen 30 
in dem Unfallwagen befinden, schweben sie in hochster Le- 
bensgefahr. 

Die vorliegende Erfindung ist daher wegen der oben ge- 
nannten Probleme aus dem Stand der Technik gemacht wor- 
den. Ein Ziel der Erfindung ist es, eine automatische Lei- 35 
stungsabschalteinrichtung fur Notfallsituationen zu schaf- 
fen, die die elektrische Spannungsversorgung einer Batterie 
oder eines Generators in einem Fahrzeug oder in anderen 
Transportmitteln automatisch abschalten kann. Andernfalls 
kann diese Spannungsversorgung namlich bei einem Unfall 40 
des Fahrzeuges oder der anderen Transportmittel ein Feuer 
oder eine Explosion verursachen, wenn diese obeispiels- 
weise wahrend ihrer Fahrt mit hoher Geschwindigkeit gegen 
ein Hindernis stoBen. Dadurch werden der Fahrer oder an- 
dere Passagiere in dem Fahrzeug oder dem Transportmittel 45 
vor Feuer oder Explosion geschiitzt. 

Ein anderes Ziel der Erfindung ist es, eine automatische 
Leistungsabschalteinrichtung fur Notfallsituationen zu 
schaffen, die leicht in existierenden Fahrzeugen und anderen 
Transportmitteln, wie Flugzeugen angebracht werden kann. 50 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit dem Gegenstand 
des Anspruchs 1 . Weitere bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung sind in den Unteran sprue hen beschrieben. 

Nach Anspruch 1 ist eine automatische Leistungsab- 
schalteinrichtung vorgesehen, mit einer Aufprallerfassungs- 55 
einrichtung, einem elektrisch betatigbaren Aktuator, einem 
elektrischen Schalter, mit dem die elektrische Verbindung 
zwischen einem EingangsanschluB und einem Ausgangsan- 
schluB getrennt werden kann, wobci die Leistungsabschalt- 
einrichtung so ausgebildet ist, daB bei der Erfassung eines 60 
Aufpralls der Aktuator so betatigt wird, daB der Schalter off- 
net. 

Anspruch 2 hat eine indirekte Betatigung des Schalters 
zum Gegenstand, bei der die zur Bewegung des Schaltglie- 
des erforderliche Energie derart gespeichert vorliegt, daB sie 65 
nicht von dem Aktuator aufgebracht wird. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung mit indirekter Betatigung 
weist auf: einen Elektromagneten, der elektrisch mil einem 


seiner Eingangsanschlusse mit einem externen negativen 
SpannungseingangsanschluB verbunden ist, wobei der Elek- 
tromagnet eine Kupplungsverlangerung auf weist, die ent- 
lang eines geradlinigen Weges hin und her bewegbar ist, 
wenn der Elektrornagnet betatigt wird; ein Paar parallel zu- 
einander angeordneter Verbindungsanschlusse, von denen 
der cine VcrbindungsanschluB elektrisch mit cincm externen 
positiven SpannungseingangsanschluB verbunden ist und 
der andere VerbindungsanschluB elektrisch mit einer Last 
verbunden ist; einer festgelegten Stange, die mit ihrem einen 
Ende an einem der Verbindungsanschlusse befestigt ist; eine 
Schwenkstange, die elektrisch mit dem anderen Verbin- 
dungsanschluB verbunden ist und schwenkbar derart uber 
ihr eines Ende befestigt ist, daB sie zwischen einer ersten Po- 
sition, in der sie in Kontakt mit der festgelegten Stange ist 
und dabei die Verbindungsanschlusse elektrisch miteinander 
verbindet, und einer zweiten Position schwenkt, in der sie 
von der festgelegten Stange entfernt ist und dabei die Ver- 
bindungsanschlusse elektrisch voneinander trennt, wobei 
die Schwenkstange an ihrem anderen Ende einen Kupp- 
lungsabschnitt auf weist; eine Zugspiralfeder, die zum Be- 
wegen des Schwenkstange in Richtung der zweiten Position 
ausgelegt ist; ein Rucksetzknopf, der derart angeordnet ist, 
daB er zwischen zwei Positionen schwenkbar ist, die jeweils 
der ersten und der zweiten Position der Schwenkstange ent- 
sprechen, um die Schwenkstange von der zweiten Position 
in die erste Position entgegen der Federkraft der Zugspiral- 
feder zuruckzubringen, wobei der Rucksetzknopf einen er- 
sten Kupplungsabschnitt, der bei inaktivem Zustand der 
Spule in die Kupplungsverlangerung einkuppelt, um die 
Schwenkstange in ihrer ersten Position zu halten, und einen 
zweiten Kupplungsabschnitt aufweist, der immer in den 
Kupplungsabschnitt der Schwenkstange eingekuppelt ist; 
und eine Aufprallerfassungseinrichtung mit einem Aufprall- 
sensor, der zum Erfassen eines Aufpralls ausgelegt ist und 
dabei ein Aufprallerfassungssignal erzeugt, wobei die Auf- 
prallerfassungseinrichtung eine positive Spannung von dem 
positiven SpannungseingangsanschluB an den Elektroma- 
gneten fur dessen Aktivierung legen laBt in Antwort auf das 
Aufprallerfassungssignal; wobei die Kupplungsverlange- 
rung des Elektromagneten von dem ersten Kupplungsab- 
schnitt des Rucksetzknopfes freikommt, wenn der Aufprall- 
sensor einen Aufprall erfaBt, so daB die Schwenkstange auf- 
grund der Federkraft der Zugspiralfeder in die zweite Posi- 
tion schwenkt und dabei die positive Spannungsversorgung 
abschaltet. 

Anspruch 3 hat eine direkte Betatigung des Schalters zum 
Gegenstand, bei dem die zum Schalten des Schaltgliedes er- 
forderliche Energie vom Aktuator aufgebracht wird. 

Ein vorteilhafte Ausgestaltung mit direkter Betatigung 
weist auf: ein Gehause; einen Motor, der mit seinem einem 
AnschluB mit einem externen negativen Spannungsein- 
gangsanschluB verbunden ist, wobei der Motor ein fest an 
seiner Antriebswelle angebrachtes Getriebe bzw. Zahnrad 
aufweist; eine an einem geeigneten Abschnitt des Gehauses 
drehbar angebrachte Drehscheibe, wobei die Drehscheibe 
einen Zahnradabschnitt aufweist, der entlang ihrer halben 
Umfangsflache ausgebildet und so ausgelegt ist, daB er in 
das Zahnrad des Motors cingrcift, und cincm Paar von der 
anderen Halfte der Umfangsflache vorstehenden Nasen, wo- 
bei die Nasen um einen vorgegebenen Winkel voneinander 
beabstandet sind, die Drehscheibe ebenfalls ein zentrisch 
darauf angeordnetes Zylinderteil und ein Leitmittel auf- 
weist, das sich diametral durch das Zylinderteil derart er- 
streckt, daB es integral mit dem Zylinderteil ist; ein den Na- 
sen der Drehscheibe gegenuberliegend angeordnet es Tra- 
germittel, wobei das Tragermittel ein Paar Fuhrungs-Aus- 
nehmungen aufweist; ein Paar parallel zueinander angeord- 
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neter Verbindungsanschliisse, von denen der eine Verbin- 
dungsanschluB mit seinem einen Ende elektrisch mit einem 
extemen positiven SpannungseingangsanschluB verbunden 
ist, und der andere VerbindungsanschluB mit seinem einen 
Ende mit einer Last verbunden ist; einem Paar Verbindungs- 
stangen, die mit ihren jeweiligen Enden an den entsprechen- 
dcn andcrcn Endcn der Verbindungsanschliisse angebracht 
sind, wobei die Verbindungsstangen sich durch die Ftih- 
rungsausnehmungen des Tragerteils parallel zueinander er- 
strecken und ein Paar KontaktanschluBflachen aufweisen, 
die an ihren jeweiligen anderen Enden angebracht sind und 
jeweils selektiv in Kontakt mit gegeniiberliegenden Flachen 
des Leitmittels sind; eine Aufprallerfassungseinrichtung mit 
einem Aufprallsensor, der zum Erfassen eines Aufpralls 
ausgelegt ist und dabei ein Aufprallerfassungs signal er- 
zeugt, wobei die Aufprallerfassungseinrichtung eine posi- 
tive Spannung von dem positiven Spannungseingangsan- 
schluB zum Drehen des Motors an den Motor legen laBt in 
Antwort auf das Aufprallerfassungssignal; und ein Paar an 
jeweils gegeniiberliegenden Seiten der Drehscheibe ange- 
ordneter Schalteinheiten, wobei die Schalteinheiten in ihre 
geoffnete Position durch eine Kraft geschalten werden, die 
von den Nasen der Drehscheibe beaufschlagt wird, und da- 
bei die an den Motor angelegte positive Spannung so ab- 
schalten, daB der Motor jeweils stoppt, wobei die Dreh- 
scheibe sich dreht, wenn sich der Motor dreht, wenn der 
Aufprallsensor einen Aufprall erfaBt, so daB die Kontaktan- 
schluBflachen der Verbindungsstangen von dem Leitmittel 
entfernt werden und dabei die positive Spannungsversor- 
gung abgeschalten wird. 

Anspruch 4 und insbesondere Anspriiche 10, 11 und 12 
betreffen Ausgestaltungen, bei der beim Schalten ein Wech- 
selspiel der Krafte auf das Schaltglied von wenigstens zwei 
Magneten stattfindet (von denen einer der Aktuator ist). Je 
nach Dimensionierung der Magnete kann hier eine indirekte 
oder (teilweise) direkte Betatigung des S chatters vorliegen. 
Bei indirekter Betatigung geniigt es zum Trennen der Ver- 
bindung, daB der Aktuator eine Haltekraft des Schaltgliedes 
aufhebt, so daB der Schalter allein aufgrund der Kraft des 
anderen Magneten umschaltet. Bei (teilweiser) direkter Be- 
tatigung muB der Aktuator hingegen eine dariiber hinausge- 
hende abstoBende Kraft aufbringen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfin- 
dung werden nunmehr anhand bevorzugter Ausfiihrungsbei- 
spiele mit Bezug auf die beigefiigte Zeichnung naher erlau- 
tert, in der: 

Fig. 1 eine Explosionsansicht einer automatischen Lei- 
stungsabschalteinrichtung fiir Notfallsituationen gemaB ei- 
nem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
ist; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf Fig. 1 ist; 

Fig. 3a ein Hohenschnitt eines Aufprallsensors gemaB 
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
ist; 

Fig. 3b eine Aufsicht auf Fig. 3 a ist; 

Fig. 4 eine Aufsicht ahnlich wie Fig. 3b ist, die jedoch 
eine Aktivierung des Aufprallsensors darstellt; 

Fig. 5 ein Schaltungsdiagramm einer elektrischen Schal- 
tung ist, die in der in Fig. 1 gczcigtcn automatischen Lci- 
stungsabschalteinrichtung verwendet wird; 

Fig. 6 eine Aufsicht ahnlich wie Fig. 2 ist, die jedoch ei- 
nen Betriebszustand der automatischen Leistungsabschalt- 
einrichtung gemaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung darstellt; 

Fig. 7 ein FluBdiagrarnm ist, das einen Betrieb der auto- 
matischen Leistungsabschalteinrichtung gemaB dem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung darstellt; 

Fig. 8 eine Explosionsansicht einer automatischen Lei- 


stungsabschalteinrichtung fur Notfallsituationen gemaB ei- 
nem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung ist: 

Fig. 9 eine Aufsicht auf Fig. 8 ist; 
5 Fig. 10 ein Schaltungsdiagramm einer elektrischen Schal- 
tung ist, die in der in Fig. 8 gezeigten automatischen Lei- 
stungsabschalteinrichtung verwendet wird; 

Fig. 11 eine Aufsicht ahnlich wie Fig. 9 ist, die jedoch ei- 
nen Betriebszustand der automatischen Leistungsabschalt- 
10 einrichtung gemaB dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung darstellt; 

Fig. 12 ein FluBdiagrarnm ist, das einen Leistungsab- 
schaltvorgang der automatischen Leistungsabschalteinrich- 
tung gemaB dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
15 genden Erfindung darstellt; 

Fig. 13 ein FluBdiagrarnm ist, das einen Leistungsversor- 
gungsvorgang der automatischen Leistungsabschalteinrich- 
tung gemaB dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung darstellt; 
20 Fig. 14 eine Schnittansicht einer automatischen Lei- 
stungsabschalteinrichtung fur Notfallsituationen gemaB ei- 
nem dritten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung ist; und 

Fig. 15 eine Schnittansicht ahnlich wie Fig. 14 ist, die je- 

25 doch einen Betriebszustand der automatischen Leistungsab- 
schalteinrichtung gemaB dem dritten Ausfiihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung darstellt. 

Fig. 1 und 2 zeigen eine automatische Leistungsabschalt- 
einrichtung fiir Notfallsituationen gemaB einem ersten Aus- 

30 fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Wie in Fig. 1 
und 2 gezeigt, ist die automatische Leistungsabschaltein- 
richtung an der AuBenflache eines Gehauses 1 einer Batterie 
installiert, die an vorgegebener S telle im Inneren eines Fahr- 
zeuges angebracht und als elektrische Versorgungsquelle 

35 dient. In den Figuren bezeichnet das Bezugszeichen 10 ei- 
nen allgemeinen Elektromagneten bzw. Spule, der an der 
AuBenflache des Batteriegehauses 1 angebracht ist. Der 
Elektromagnet 10 ist so ausgestaltet, daB ein (nicht darge- 
stellter) in dem Elektromagneten 10 enthaltener Magnetkern 

40 magnetisiert wird, wenn Strom durch den Elektromagneten 
10 flieBt, und dabei einen (nicht dargestellten) Tauchkolben 
entlang eines geradlinigen Weges hin und her bewegt. Das 
Bezugszeichen 30 bezeichnet eine Verlangerungsstange, de- 
ren eines Ende mit dem Tauchkolben verbunden ist und die 

45 entlang eines geradlinigen Weges entsprechend der Hin- 
und Herbewegung des Tauchkolbens hin und her bewegbar 
ist. Die Verlangerungsstange 30 ist von einer Druckspiralfe- 
der 34 umgeben und an ihrem anderen Ende mit einer Ver- 
langerung 32 versehen. Die Verlangerung 32 weist einen 

50 longitudinalen Schlitz 33 auf, der mit einer aus der AuBen- 
flache des Batteriegehauses 1 vorstehenden Kupplungsnase 
la in Eingriff stent. In Fig. 2 bezeichnet das Bezugszeichen 
31 ein Tragerteil, daB an dem mit dem Tauchkolben verbun- 
denen Ende der Verlangerungsstange 30 vorgesehen ist und 

55 die Druckspiralfeder 34 abstiitzt. Wenn kein Strom durch 
den Elektromagneten 10 flieBt, wird die Verlangerungs- 
stange 30 durch die von der Druckspiralfeder 34 ausgeiibte 
Federkraft ganz heraus gedriickt. 

Das Bezugszeichen 40 bezeichnet einen Riicksctzknopf, 

60 der schwenkbar an der Oberflache des Batteriegehauses 1 
angebracht und zentral mit einem Durchgangsloch 41 verse- 
hen ist. Der Riicksetzknopf 40 weist ein Paar Ausnehmun- 
gen 43 an jeweils vorgegebenen Stellen seiner Umfangsfla- 
che auf. Die Ausnehmungen sind um einen vorgegebenen 

65 Winkel, beispielsweise 90 Grad, zueinander versetzt. Den 
Ausnehmungen 43 gegeniiberliegend weist der Riicksetz- 
knopf 40 ebenfalls einen Knopfabschnitt 44 auf, der sich 
von seiner Umfangsflache radial nach auBen erstreekt. 
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Das Bezugszeichen 50 bezeichnet einen Verbindungsan- 
schluB, der ein positiver HauptspannungseingangsanschluB 
des Fahrzeuges ist und fest an der AuBenflache an einem 
Ende des Batteriegehauses 1 angebracht ist. Das Bezugszei- 
chen 52 bezeichnet einen VerbindungsanschluB, der ein po- 5 
sitiver SpannungsanschluB ist und an der AuBenflache an ei- 
ncr ctwas von dcm positivcn Hauptspannungseingangsan- 
schluB 50 beabstandeten Stelle des Batteriegehauses 1 ange- 
bracht ist. Das eine Ende des Verbindungsanschlusses 52 ist 
iiber ein Verbindungskabel 64 mit einem positiven AnschluB 10 
der Batterie und das andere Ende mit einem im Fahrzeug- 
motor vorgesehenen (nicht dargestellten) Generator elek- 
trisch verbunden. 

Das Bezugszeichen 80 bezeichnet eine Schwenkstange, 
die schwenkbar an der AuBenflache an einem Ende des Bat- 15 
teriegehauses 1 zwischen den Verbindung sanschliissen 50 
und 52 angebracht ist. Die Schwenkstange 80 weist einen 
geraden Abschnitt auf, der sich iiber eine vorgegebene 
Lange erstreckt und an seinem anderen Ende mit einem um 
180 Grad gedrehten L-formigen Kupplungsabschnitt 80a 20 
versehen ist. Die Schwenkstange 80 ist liber ein Verbin- 
dungskabel 62 mit dem VerbindungsanschluB 50 elektrisch 
verbunden. 

Das Bezugszeichen 82 bezeichnet eine parallel zu der 
Schwenkstange 80 angeordnete, festgelegte Stange mit im 25 
wesentlichen derselben Lange wie der gerade Abschnitt der 
Schwenkstange 80. Die festgelegte Stange 82 ist fest an ei- 
nem Ende des Verbindungsanschlusses 52 angebracht. Die 
Schwenkstange 80 und die festgelegte Stange 82 weisen an 
ihren jeweils sich gegenuberliegenden Flachen Kontaktan- 30 
schluBflachen 84 und 86 auf. Die festgelegte Stange 82 ist 
selektiv mit der Schwenkstange 80 elektrisch verbunden, 
wenn die KontaktanschluBflachen 84 und 86 miteinander in 
Kontakt kommen. 

Ein Vorsprung 81 steht nach unten von der Unterseite der 35 
Schwenkstange 80 hervor, um ein Ende einer Zugspiralfeder 
70 zu halten, die mit ihrem anderen Ende an der AuBenfla- 
che des Batteriegehauses 1 angebracht ist. Durch die Zug- 
spiralfeder 70 wird die Schwenkstange 80 standig in eine 
Richtung gedriickt, in der sie von der festgelegten Stange 82 40 
beabstandet ist, wodurch die KontaktanschluBflachen 84 
und 86 voneinander entfernt werden. 

Die Verlangerung 32 des Elektromagneten 10 steht mit 
ihrer Spitze in Eingriff mit einer Ausnehmung 43 des Riick- 
setzknopfes 40, wahrend der Kupplungsabschnitt 80a der 45 
Schwenkstange 80 immer in Eingriff mit der anderen Aus- 
nehmung 43 des Riicksetzknopfes 40 steht. Die Bezugszei- 
chen 4, 5 und 6 bezeichnen Ausnehmungen, die an gegen- 
uberliegenden Seitenwanden einer Abdeckung 2 ausgebil- 
det sind, welche die oben genannten an der Oberflache des 50 
Batteriegehauses 1 angebrachten Elemente abdeckt. 

Das Bezugszeichen 200 bezeichnet eine Aufprallerfas- 
sungseinrichtung mit einem Aufprallsensor, der nachste- 
hend beschrieben wird. 

Fig. 3a und 3b sind jeweils ein Hohenschnitt und eine 55 
Aufsicht, welche jeweils den Aufprallsensor schematisch 
darstellen. Fig. 4 ist eine Aufsicht, welche einen Betriebszu- 
stand des in Fig. 3b gezeigten Aufprallsensors darstellt. In 
den Figurcn bezeichnet das Bezugszeichen 120 ein kastcn- 
formiges Sensorgehause, das horizontal in Laufrichtung des 60 
Fahrzeuges angeordnet und mit einem zylindrischen Innen- 
raum 125 ausgebildet ist. Das Sensorgehause 120 ist abge- 
dichtet, um Staub oder andere Fremdteilchen von dem kreis- 
formigen Innenraum 125 fernzuhalten. Das Bezugszeichen 
122 bezeichnet einen zylindrischen Kontaktring, der in den 65 
zylindrischen Innenraum 125 derart eingepaBt ist, daB seine 
AuBenflache in Kontakt mit der Innenflache des Sensorge- 
hauses 120 steht. Der Kontaktring 120 weist ein unteres 


123 A 1 

6 

Ende auf, das in einer ringformigen Ausnehmung eingepaBt 
ist, die an der inneren Bodenflache des Sensorgehauses 120 
festgelegt ist. Das Bezugszeichen 124 bezeichnet eine Auf- 
prallerfassungsfeder, die vertikal in dem zylindrischen In- 
nenraum 125 angeordnet und mit ihrem unterem Ende zen- 
tral in die Bodenflache des Sensorgehauses 120 eingefiigt 
ist. Ein Kontaktgcwicht 126 ist an dcm obcrcn Ende der 
Aufprallerfassungsfeder 124 angebracht. Wenn bei einer 
vorgegebenen Geschwindigkeit oder daruber ein Aufprall 
extern auf das Sensorgehause 120 ausgelibt wird, wird die 
Aufprallerfassungsfeder 124 verbogen und bringt das Kon- 
taktgewicht 126 in Kontakt mit dem Kontaktring 122. 

Die Bezugszeichen 121 und 123 bezeichnen Verbin- 
dungsanschliisse, die sich jeweils horizontal durch die Bo- 
denwandung des Sensorgehauses 120 erstrecken und mit ei- 
nem Ende nach auBen aus der AuBenflache des Sensorge- 
hauses 120 freikommen und mit dem anderen Ende in die 
Bodenwandung des Sensorgehauses 120 eingefiigt sind. Der 
VerbindungsanschluB 123 ist mit seinem einen Ende elek- 
trisch mit dem negativen AnschluB der Batterie und mit sei- 
nem anderen Ende mit dem Kontaktring 122 verbunden. Der 
VerbindungsanschluB 121 ist mit der Aufprallerfassungsfe- 
der 124 elektrisch verbunden und dient als Sensorausgangs- 
anschluB. 

Fig. 5 ist ein Schaltungsdiagramm, das eine elektrische 
Schaltung darstellt, die in der Fig. 1 gezeigten automati- 
schen Leistungsabschalteinrichtung verwendet wird. Wie in 
Fig. 5 gezeigt, ist der Elektromagnet 10 mit seinem negati- 
ven EingangsanschluB elektrisch mit dem negativen An- 
schluB der Batterie und mit seinem positiven AnschluB mit 
dem Kollektor eines PNP-Transistors TR verbunden, der in 
einer Elektromagnet- Treiberschaltung 220 enthalten ist. Die 
Elektromagnet- Treiberschaltung 220 ist in der Aufpraller- 
fassungseinrichtung 200 enthalten. Wie in Verbindung mit 
Fig. 4 beschrieben, wird der VerbindungsanschluB 123 der 
Aufprallerfassungseinrichtung 200 selektiv mit dem Sensor- 
ausgangsanschluB 121 elektrisch verbunden. Der Sensor- 
ausgangsanschluB 121 ist elektrisch mit der Basis des Tran- 
sistors TR iiber eine Diode D und einen Widerstand R ver- 
bunden. Der Transistor TR der Elektromagnet-Treiber schal- 
tung 200 ist iiber seinen Emitter mit dem positiven AnschluB 
der Batterie verbunden. Ein Kondensator C ist mit seinem 
negativen AnschluB zwischen den Widerstand R und die Di- 
ode D geschalten. Der positive AnschluB des Kondensator C 
ist mit dem positiven AnschluB der Batterie verbunden. 

In einem in Fig. 2 gezeigten Zustand sind die Verbin- 
dungsanschliisse 50 und 52 elektrisch miteinander verbun- 
den, so daB eine positive Spannung von dem (nicht darge- 
stellten) Generator des Motors iiber den positiven Batterie- 
anschluB an die Batterie angelegt ist. Dieser Zustand ent- 
spricht dem normalen Betriebszustand des Fahrzeugs. In 
diesem Zustand befindet sich die Aufprallerfassungseinrich- 
tung 200 in einem Zustand, in dem das Kontaktgewicht 126 
von dem Kontaktring 122 beabstandet ist, wie in Fig. 3b ge- 
zeigt. Dementsprechend wird kein Strom an den Elektroma- 
gneten 10 angelegt, und der Magnetkern des Elektromagne- 
ten 10 ist nicht magnetisiert. D.h., daB der Elektromagnet 10 
in seinem inaktiven Zustand bleibt. Als Folge bleibt die Ver- 
langerung 32 des Elektromagneten in ihrer ausgcriicktcn Po- 
sition, in der sie mit der zugehorigen Ausnehmung 43 in 
Eingriff steht. Folglich stehen die Verbindungsanschliisse 
50 und 52 in Verbindung. 

Wenn das mit der obigen Leistungsabschalteinrichtung 
ausgestattete Fahrzeug gegen ein Hindernis stoBt, wird die 
in dem Aufprallsensor vorgesehene Aufprallerfassungsfeder 

124 aufgrund des durch den Aufprall des Fahrzeuges er- 
zeugten StoBes verbogen, so daB das Kontaktgewicht 126 in 
Kontakt mit dem Kontaktring 122 kommt, wie in Fig. 4 ge- 
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zeigt. Als Folge wird der SensorausgangsanschluB 121 elek- 
trisch mit dem VerbindungsanschluB 123 Liber das Kontakt- 
gewicht 126 und den Kontaktring 122 verbunden, die in 
Kontakt miteinander stehen. D.h., daB ein Aufprallerfas- 
sungssignal von dem SensorausgangsanschluB 121 iiber die 5 
Diode D und den Widerstand R an die Basis des Transistors 
TR angclcgt wird und dabci dcr Transistor TR cingcschaltcn 
wird. Als Folge wird ein Strom an den Elektromagneten 10 
gelegt, so daB der Magnetkern des Elektromagneten 10 ma- 
gnetisiert wird und als Elektromagnet wirkt. Dementspre- 10 
chend wird die Verlangerung 32 unmittelbar zuriickgezogen 
und kommt aus der zugehorigen Ausnehmung 43 frei. Dies 
laBt die Schwenkstange 80 aufgrund der von der Zugspiral- 
feder 70 ausgeubten Federkraft schwenken, wodurch auch 
der Rucksetzknopf 40 geschwenkt wird. Somit werden die 15 
Verbindungsanschliisse 50 und 52 voneinander getrennt, 
wie in Fig. 6 gezeigt. In diesem Zustand eines Fahrzeugauf- 
pralls wird die elektrische Hauptspannungsversorgung von 
der Batterie zum Fahrzeug abgeschalten. In diesem Zustand 
wird auch die Versorgung des Ausgangsstromes vom Gene- 20 
rator zum Motor abgeschaltet, da der mit dem Generator ge- 
koppelte VerbindungsanschluB 52 von dem Verbindungsan- 
schluB 50 entkoppelt ist. 

Da der Transistor TR der Elektromagnet-Treiberschal- 
tung 220 fur die Aufladezeit des Kondensators C in seinem 25 
eingeschaltenen Zustand gehalten wird, wird der Elektroma- 
gnet 10 kontinuierlich aktiviert, selbst wenn der Aufprall- 
sensor sich lediglich fur einen kurzen Augenblick in seinem 
leitenden Zustand befindet. Der Elektromagnet 10 wird nach 
einer vorgegebenen Zeit wieder inaktiviert, so daB die Ver- 30 
langerung 32 des Elektromagneten 10 aufgrund der von der 
Druckspiralfeder 34 ausgeubten Federkraft ausriickt, bis sie 
in Kontakt mit der AuBenflache des Riicksetzknopfes 40 ge- 
langt. 

Falls das Fahrzeug durch den Aufprall lediglich leicht be- 35 
schadigt wird ohne eine Personenverletzung von Fahrer 
oder anderen Passagieren im Fahrzeug, kann der Fahrer den 
Rucksetzknopf 40 manuell in seine Ausgangsposition der 
Fig. 2 schwenken, indem er eine Kraft auf den Knopfab- 
schnitt 44 ausubt, der von dem Rucksetzknopf 40 aus dem 40 
Batteriegehause 1 herausragt, um die Verbindungsan- 
schliisse 50 und 52 wieder elektrisch miteinander zu verbin- 
den. Als Folge wird die elektrische Hauptspannungsversor- 
gung von der Batterie zum Fahrzeug wiederhergestellt. Da- 
mit kann das Fahrzeug wieder betrieben werden. In diesem 45 
Zustand steht die Verlangerung des Elektromagneten 10 in 
Eingriff mit der zugehorigen Ausnehmung 43 des Riicksetz- 
knopfes 40, wodurch der Rucksetzknopf 40 in seiner Aus- 
gangsposition gehalten wird. D.h., daB die Verbindungsan- 
schliisse 50 und 52 in ihrem geschlossenen Zustand gehalten 50 
werden. 

Fig. 7 ist ein FluBdiagramm, daB einen Betrieb der auto- 
matischen Leistungsabschalteinrichtung gemaB dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung darstellt. 
Wie in Fig. 7 gezeigt, wird der Transistor TR eingeschalten 55 
und der Kondensator C aufgeladen (Schritt 91), wenn der 
Aufprallsensor im Schritt 90 ein Aufprallerfassungssignal 
erzeugt, indem er in seinen leitenden Zustand geschaltet 
wird. Als Folge wird cine positive Spannung an den Elektro- 
magneten 10 (Schritt 92) gelegt, der seinerseits aktiviert 60 
wird (Schritt 93). Dementsprechend werden die Kontaktan- 
schluBflachen 84 und 86 voneinander entfernt (Schritt 94), 
wodurch die Hauptstromversorgungsquelle ausgeschaltet 
wird (Schritt 95). D.h., die Hauptstromversorgung von der 
Batterie wird abgeschaltet. Andererseits bleibt die Haupt- 65 
stromversorgung eingeschaltet (Schritt 96), wenn der Auf- 
prallsensor in seinem nichtleitenden Zustand ist. Wenn die 
Hauptstromversorgung gemaB dem im Schritt 95 ausgefuhr- 
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ten Betrieb ausgeschaltet ist, kann sie durch Schwenken des 
Riicksetzknopfes 40 eingeschaltet werden (Schritt 97). 

Die Fig. 8 bis 13 zeigen eine automatischen Leistungsab- 
schalteinrichtung fur Notfallsituationen gemaB einem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

In den Figuren bezeichnet das Bezugszeichen 110 einen 
Motor, dcr an dcr AuBenflache des Batteriegehauses 1 angc- 
bracht und zum Erzeugen einer Antriebskraft in Antwort auf 
eine an ihn angelegte Treiberspannung ausgelegt ist. Ein 
Zahnrad 112 mit vorgegebenem Durchmesser ist fest an ei- 
ner Antriebswelle des Motors 110 angebracht. Das Bezugs- 
zeichen 130 bezeichnet eine drehbar an der AuBenflache des 
Batteriegehauses 1 angebrachte Drehscheibe. Die Dreh- 
scheibe 130 weist einen Zahnradabschnitt 131 auf, der ent- 
lang der halben Umfangsflache der Drehscheibe 130 ausge- 
bildet ist und mit dem Zahnrad 112 des Motors 110 in Ein- 
griff steht. Die Drehscheibe 130 ist ebenfalls mit einem Paar 
Nasen 136 und 138 versehen, die von der anderen Halfte der 
Umfangsflache der Drehscheibe 130 vorstehen. Die Nasen 
136 und 138 sind voneinander um einen vorgegebenen Win- 
kel beabstandet, beispielsweise um 90 Grad. Ein zylindri- 
sches Teil 132 ist zentral auf der Drehscheibe 130 angeord- 
net. Ein Leitmittel 134 erstreckt sich diametral durch das zy- 
lindrische Teil 132 derart, daB es mit dem zylindrischen Teil 
132 integral ist. 

Die Bezugszeichen 140 und 142 bezeichnen eine erste 
Schalteinheit und eine zweite Schalteinheit, die an der Ober- 
flache des Batteriegehauses 1 an jeweils gegenuberliegen- 
den Seiten der Drehscheibe 130 angeordnet sind. Die erste 
Schalteinheit 140 weist einen Drucktastschalter 140a und 
ein Federmittel 140b auf, das den Drucktastschalter 140a 
herausdriickt und diesen dabei in seine geoffnete Stellung 
bringt. Das Federmittel 140b ist derart angeordnet, daB es 
von der Nase 136 der Drehscheibe 130 niedergedriickt wer- 
den kann. Ahnlich wie die erste Schalteinheit 140 weist die 
zweite Schalteinheit 142 einen Drucktastschalter 142a und 
ein Federmittel 142b auf. Das Federmittel 142b ist derart an- 
geordnet, daB es von der Nase 138 der Drehscheibe 130 nie- 
dergedriickt werden kann. 

Das Bezugszeichen 160 bezeichnet ein rechteckiges Tra- 
gerteil, das fest an der Oberflache des Batteriegehauses 1 an 
einer zu der Nase 138 der Drehscheibe 130 benachbarten 
Position angebracht ist. Das Tragerteil 160 weist ein Paar 
Fuhrungsausnehmungen 162 mit jeweils vorgegebener 
Breite und Hohe auf. 

Die Bezugszeichen 150 und 152 bezeichnen Verbin- 
dungsanschliisse, die jeweils an der AuBenflache des Batte- 
riegehauses 1 angebracht sind und deren eines Ende jeweils 
nach auBen aus dem Batteriegehause 1 herausragt. Der Ver- 
bindungsanschluB 150 dient als positiver H aupt spannung s- 
eingangsanschluB des Fahrzeuges. Der Verbindungsan- 
schluB 152 ist mit dem AusgangsanschluB des (nicht darge- 
stellten) Generators verbunden. 

Zwei Verbindungsstangen 154 und 156 sind mit ihren je- 
weiligen Enden mit den entsprechenden anderen Enden der 
Verbindungsanschliisse 150 und 152 verbunden. Die Ver- 
bindungsstangen 154 und 156 erstrecken sich durch die 
Fuhrungsausnehmungen 162 des Tragerteils 160 parallel zu- 
cinandcr. Zwci KontaktanschluBflachcn 155 und 157 sind an 
den jeweiligen anderen Enden der Verbindungsstangen 154 
und 156 angebracht. Die KontaktanschluBflachen 155 und 
157 sind in Kontakt mit jeweils den gegeniiberliegenden 
Flachen des Leitmittels 134. Die Verbindungsstange 156 ist 
ebenfalls mit dem positiven AnschluB der Batterie verbun- 
den. 

Das Bezugszeichen 300 bezeichnet eine Aufprallerfas- 
sungseinrichtung, die gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung ausgestaltet ist, jedoch den 
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in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung verwendeten Aufprallsensor 120 verwendet. 

Die Bezugszeichen 5 und 6 bezeichnen Ausnehmungen, 
die an einer Seitenwand einer Abdeckung 3 ausgebildet 
sind, welche die oben genannten an der Oberflache des Bat- 5 
teriegehauses 1 angebrachten Eleniente abdeckt. 

Fig, 8 ist cine Explosionsansicht, wclchc die automati- 
sche Leistungsabschaltungeinrichtung des zweiten Ausfiih- 
rungsbeispieles darstellt, die in einem inaktiven Zustand ist. 
Fig. 9 ist eine Aufsicht auf Fig. 8. Wie in den Fig. 8 und 9 10 
gezeigt, sind die KontaktanschluBflachen 155 und 157 der 
Verbindungsstangen 154 und 156 in Kontakt mit dem Ver- 
bindungsteil 134 der Drehscheibe 130. In dem in den Fig. 8 
und 9 gezeigten Zustand ist die erste Schalteinheit 140 in ih- 
rem geoffneten Zustand, da ihr Federrnittel 140b durch die 15 
erste Nase 136 der Drehscheibe 130 niedergedriickt wird, 
wodurch der Drucktastsch alter 140a in seinen geoffneten 
Zustand gebracht wird. In diesem Zustand wird der Motor 
110 gebremst. 

Fig. 10 ist ein Schaltungsdiagramm, das eine elektrischen 20 
Schaltung darstellt, die in der in Fig. 8 gezeigten automati- 
schen Leistungsabschalteinrichtung verwendet wird. In Fig. 
10 bezeichnet das Bezugszeichen 202 eine Motorschaltein- 
heit, die ein Paar gemeinsamer Anschliisse COM1 und 
COM2 sowie eine Drosselspule L aufweist. Die Motor- 25 
schalteinheit 202 weist ebenfalls ein Paar Offnungskontakte 
NOl und N02 und ein Paar SchlieBkontakte NCI und NC2 
auf. Die gemeinsamen Anschliisse COM1 und COM2 sind 
jeweils mit den zugehorigen Offnungskontakten NOl und 
N02 oder mit den zugehorigen SchlieBkontakten NCI und 30 
NC2 entsprechend dem Betrieb der Drosselspule L verbun- 
den. D.h., daB die Motorschalteinheit 202 normalerweise in 
einem Zustand gehalten wird, in dem die gemeinsamen An- 
schliisse COMl und COM2 jeweils mit den zugehorigen 
SchlieBkontakten NCI und NC2 verbunden sind. Wenn die 35 
Drosselspule L erregt wird, wird die Motorschalteinheit 202 
in einen Zustand geschaltet, in dem die gemeinsamen An- 
schliisse COMl und COM2 jeweils mit den zugehorigen 
Offnungskontakten NOl und N02 verbunden sind. 

Die erste Schalteinheit 140 weist einen gemeinsamen An- 40 
schluB COM, der mit dem Offnungskontakt NOl der Motor- 
schalteinheit 202 gekoppelt ist, einen SchlieB kontakt NC 
und einen Offnungskontakt NO auf. Der Offnungskontakt 
NO der ersten Schalteinheit 140 ist mit einem Ende der 
Drosselspule L der Motorschalteinheit 202 und mit dem ne- 45 
gativen AnschluB der Batterie verbunden. Die zweite 
Schalteinheit weist einen gemeinsamen AnschluB COM, der 
mit dem SchlieBkontakt NC2 der Motorschalteinheit 202, 
einen SchlieBkontakt NC und einen Offnungskontakt NO 
auf. Der Offnungskontakt NC der zweiten Schalteinheit 142 50 
ist mit dem positiven AnschluB der Batterie verbunden. Der 
Offnungskontakt NO der zweiten Schalteinheit 142 ist mit 
dem Offnungskontakt N02 der Motorschalteinheit 202 ver- 
bunden. Sowohl die erste als auch die zweite Schalteinheit 
140 und 142 werden normalerweise in einem Zustand gehal- 55 
ten, in dem ihre gemeinsamen Anschliisse COM jeweils mit 
den zugehorigen SchlieBkontakten NC verbunden sind. 
Wenn die Drucktastschalter 140a und 142a jeweils durch die 
Nascn 136 und 138 der Drehscheibe 30 niedergedriickt wer- 
den, werden die erste und die zweite Schalteinheit 140 und 60 
142 in einen Zustand geschaltet, in dem ihre gemeinsamen 
Anschliisse COM jeweils mit den zugehorigen Offnungs- 
kontakten NO verbunden sind. 

Das Bezugszeichen 204 bezeichnet einen Riicksetzdruck- 
taster, dessen einer AnschluB mit dem SchlieBkontakt NC 65 
der ersten Schalteinheit 140 und dessen anderer AnschluB 
mit dem positiven AnschluB der Batterie verbunden ist. Der 
Riicksetzdrucktasfer 204 ist normalerweise ausgeschaltet, 
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wird jedoch durch Niederdriicken von dem Bediener einge- 
schaltet. Der Rucksetzdrucktaster 204 befindet sich ledig- 
lich dann im eingeschaltenen Zustand, wenn der Bediener 
den Rucksetzdrucktaster 204 gedriickt halt. 

Der in dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung verwendete Aufprallsensor ist in dem Auf- 
prallscnsorgchausc 120 cnthaltcn. Der VcrbindungsanschluB 
123 des Aufprallsensors ist mit dem negativen AnschluB der 
Batterie verbunden, wahrend der SensorausgangsanschluB 
121 uber eine Diode D und einen Widerstand R, die in Serie 
miteinander geschaltet sind, mit der Basis eines PNP- Tran- 
sistors TR verbunden ist. Der Kollektor des Transistors TR 
ist mit dem anderen Ende der Drosselspule L der Motor- 
schalteinheit 202 verbunden und der Emitter ist mit dem po- 
sitiven AnschluB der Batterie verbunden. Der Emitter des 
Transistors TR ist ebenfalls mit dem SchlieBkontakt NC der 
zweiten Schalteinheit 142 verbunden. Ein Kondensator C ist 
uber seinen einen AnschluB mit einem Schaltungspunkt 
zwischen dem Widerstand R und der Diode D und iiber sei- 
nen anderen AnschluB mit dem positiven AnschluB der Bat- 
terie verbunden. 

Nachfolgend wird in Verbindung mit Fig. 12 der Betrieb 
der automatischen Leistungsabschalteinrichtung erlautert, 
welche die obige Aufprallerfassungseinrichtung gemaB dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
verwendet. 

Wenn das mit obiger Leistungsabschalteinrichtung ausge- 
stattete Fahrzeug gegen ein Hindernis stoBt, wird die Auf- 
prallerfassungsfeder 124 der Aufprallerfassungseinrichtung 
300 aufgrund des durch den Aufprall des Fahrzeuges her- 
vorgerufenen StoBes gebogen, so daB das Kontaktgewicht 
126 in Kontakt mit dem Kontaktring 122 kommt. Als Folge 
wird der SensorausgangsanschluB 121 elektrisch mit dem 
VerbindungsanschluB 123 iiber das Kontaktgewicht 126 und 
den Kontaktring 122 verbunden, die miteinander in Kontakt 
stehen. Als weitere Folge wird der Aufprallsensor in seinen 
leitenden Zustand geschaltet. D.h., daB der Aufprallsensor 
im Schritt 180 eine Aufprallerfassungsausgabe erzeugt, 
namlich eine negative Spannung. In diesem Zustand wird 
der Transistor TR eingeschaltet und der Kondensator C ge- 
laden (Schritt 181). Gleichzeitig wird die Drosselspule L, 
die mit dem negativen AnschluB der Batterie verbunden ist, 
aktiviert. Dementsprechend wird die Motorschalteinheit 202 
der Aufprallerfassungseinrichtung 300 in einen Zustand ge- 
schaltet, in dem ihre gemeinsamen Anschliisse COMl und 
COM2 jeweils in Kontakt mit den zugehorigen Offnungs- 
kontakten NOl und N02 sind. 

Daher empfangt der Motor 110 eine negative Eingangs- 
spannung, die iiber den Offnungskontakt N02 und den ge- 
meinsamen AnschluB COM2 der Motorschalteinheit 202 
angelegt wird, und eine positive Eingangsspannung, die 
liber den OffnungsanschluB NOl und den gemeinsamen An- 
schluB COM2 der Motorschalteinheit 202 angelegt wird, so 
daB er sich in umgekehrter Richtung dreht, namlich in die 
Richtung der Fig. 9 entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn 
(Schritt 182). Sobald der Motor 122 sich in umgekehrter 
Richtung dreht, wird das Leitmittel 134 auf der Drehscheibe 
130 von den KontaktanschluBflachen 155 und 157 der Ver- 
bindungsstangen 154 und 156 entfernt (Schritt 183). Ob- 
wohl die elektrische Strom versorgung in diesem Zustand im 
wesentlichen abgeschaltet ist, dreht sich die Drehscheibe 
aufgrund der Anfangsdrehung des Motors 110 weiter, so daB 
ihre Nase 138 den Drucktastschalter 142a der zweiten 
Schalteinheit 142 niederdriickt und dabei den Drucktast- 
schalter 142a in seinen geoffneten Zustand schaltet (Schritt 
184). Im geoffneten Zustand des Drucktastschalters 142a 
wird der Motor 110 abgebremst und so vollstandig angehal- 
ten (Schritt 185). Damit wird der Zustand abgeschalteter 
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Lei stung aufrechterhalten (Schritt 186). 

In den jeweiligen Zustanden der Fig. 9 und 11 wird der 
Motor 110 in dem angehaltenen Zustand gehalten, wenn er 
abgebremst worden ist. 

Der Zustand abgeschalteter Leistung wird wahrend des 5 
fortdauernden Betriebs des Aufprallsensors beibehalten. 
Sclbst wenn der Aufprallscnsor in scincn lcitcndcn Zustand 
geschaltet wird und anschlieBend unmittelbar in seinen 
nichtleitenden Zustand zuriickkehrt, wird der Motor 110 
fortdauernd fur die Ladezeit des Kondensators C gedreht. 10 
Diese Drehung des Motors 110 stellt das gewiinschte Ab- 
schalten der Leistung sicher, selbst wenn der Aufprallsensor 
sich lediglich fiir einen kurzen Augenblick in seinem leiten- 
den Zustand befindet. 

Wenn der Bediener andererseits wiinscht, die elektrische 15 
Versorgung von der Batterie wieder an das Fahrzeug anzule- 
gen, um somit das Fahrzeug wieder zum Laufen zu bringen, 
schaltet er erst den Rucksetzdrucktaster 204 ein (Schritt 191 
in Fig, 13). Im eingeschaltenen Zustand des Riicksetzdruck- 
tasters 204 empfangt der Motor 110 eine positive Eingangs- 20 
spannung, die iiber den SchlieBkontakt NC und den gemein- 
samen AnschluB COM der ersten Schalteinheit 140 und den 
SchlieBkontakt NC2 und den gemeinsamen AnschluB 
COM2 der Motorschalteinheit 202 angelegt wird, und emp- 
fangt eine negative Eingangsspannung, die iiber den 25 
SchlieBkontakt NCI und den gemeinsamen AnschluB 
COM1 der Motorschalteinheit 202 angelegt wird. Dement- 
sprechend dreht sich der Motor 110 in Normalrichtung, 
namlich in die Richtung der Fig. 11 im Uhrzeigersinn 
(Schritt 192). Die Drehung des Motors 110 wird fortgesetzt, 30 
bis die Nase 136 der Drehscheibe 130 den Drucktastschalter 
140a der ersten Schalteinheit 140 niederdriickt. In diesem 
Zustand ist das Leitmittel 134 der Drehscheibe 130 mit den 
KontaktanschluBflachen 155 und 157 der Verbindungsstan- 
gen 154 und 156 ausgerichtet und in Kontakt mit diesen 35 
KontaktanschluBflachen (Schritt 193). Sobald die Nase 136 
der Drehscheibe 130 den Drucktastschalter 140a der ersten 
Schalteinheit 140 niederdriickt, kommen der gemeinsame 
AnschluB COM und der Offnungskontakt NO der ersten 
Schalteinheit 140 miteinander in Kontakt und bringen die 40 
erste Schalteinheit 140 dabei in ihren geoffneten Zustand 
(Schritt 194). Als Folge wird die positive Spannungs versor- 
gung abgeschaltet. Dies fuhrt zu einem Bremszustand des 
Motors, bei dem der Motor 110 angehalten wird (Schritt 
195). Gleichzeitig wird die elektrische Versorgung von der 45 
Batterie an das Fahrzeug angelegt (Schritt 196). 

Da der Betrieb des Aufprallsensors in dem zweiten Aus- 
fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung der gleiche ist 
wie in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, wird eine detail- 
lierte Beschreibung weggelassen. 50 

Fig. 14 zeigt eine automatische Leistungsabschalteinrich- 
tung fiir Notfallsituationen gemaB einem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

In Fig. 14 bezeichnet das Bezugszeichen 400 ein Ge- 
hause, das mit einem Innenraum vorgegebener GroBe verse- 55 
hen ist. Ein Fiihrungsloch 424 vorgegebener GroBe ist durch 
die Bodenwandung des Gehauses 400 ausgebildet. Eine 
festgelegte Welle 402 ist an einer Innenwandung des Gehau- 
ses 400 dcrart angebracht, daB sic horizontal von dicscr In- 
nenwand vorsteht. 60 

Das Bezugszeichen 414 bezeichnet einen Schwenkhebel, 
der mit seinem einen Ende schwenkbar an der festgelegten 
Welle 402 befestigt ist und mit seinem anderen Ende durch 
das Fiihrungsloch 424 nach auBen aus dem Gehause 400 
herausragt. Ein Rucksetzknopf 404 ist fest an dem anderen 65 
Ende des Schwenkhebels 414 angebracht. Um den 
Schwenkhebel 414 um die festgelegte Welle 402 zu schwen- 
ken, ist ein Mittel zum Ausuben einer Schwenkkraft auf den 
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Schwenkhebel 410 vorgesehen. D.h., daB der Schwenkhebel 
414 um die festgelegte Welle 402 in eine Versorgungsab- 
schaltposition schwenkt, wenn er durch die magnetische 
Kraft eines externen Elektromagneten abgestoBen wird, der 
aktiviert wird, wenn ein Abschalten der elektrischen Versor- 
gung erforderlich ist. Der Schwenkhebel 414 kann in seine 
Ausgangsposition zuriickgebracht werden, namlich in cine 
Position fiir eine Spannungsversorgung, wenn der Benutzer 
manuell eine Kraft auf den Rucksetzknopf 404 ausiibt. So- 
mit dient der Schwenkhebel 414 zum Ein- und Ausschalten 
der elektrischen Stromversorgung. 

Nachfolgend wird das Mittel zum Ausuben einer 
Schwenkkraft auf den Schwenkhebel 410 naher beschrie- 
ben. Ein erster festgelegter Magnet 406 ist um den oberen 
Abschnitt des Schwenkhebels 414 herum angebracht. Ein 
Elektromagnet 416 ist an einem Ende des ersten festgeleg- 
ten Magneten 406 angeordnet. Der Elektromagnet 416 ar- 
beitet als Elektromagnet, der eine zu dem ersten festgelegten 
Magneten entgegengesetzte Polanordnung aufweist, wenn 
er aktiviert wird. Ein zweiter festgelegter Magnet 422, der 
die selbe Polanordnung wie der erste festgelegte Magnet 
406 hat, ist an einer von dem ersten festgelegten Magneten 
406 um eine vorgegebene Distanz beabstandete Position fest 
angeordnet, und liegt dem ersten festgelegten Magneten 406 
gegenuber. 

Das Bezugszeichen 408 bezeichnet ein Kontaktteil, daB 
an dem unteren Abschnitt des Schwenkhebels 414 fiir das 
Anlegen eines elektrischen Stromes befestigt ist. Ein positi- 
ver SpannungseingangsanschluB 418, der eine positive 
Spannung von einer externen Hauptspannungsquelle emp- 
fangt, namlich der Fahrzeugbatterie, ist mit einem Ende des 
Kontaktteils 408 verbunden. Ein Spannungsausgangsan- 
schluB 412, der die positive Spannung ausgibt, ist iiber einen 
elektrischen Draht 410 mit dem anderen Ende des Kontakt- 
teils 408 verbunden. 

Ein negativer SpannungsversorgungsanschluB 420 ist mit 
dem Elektromagneten 416 gekoppelt, um eine negative 
Spannung von der externen Batterie bereitzustellen. Der po- 
sitive SpannungseingangsanschluB 418, der die positive 
Spannung von der Batterie empfangt, ist ebenfalls mit dem 
Elektromagneten 416 so verbunden, daB der Elektromagnet 
416 die positive Spannung fiir seine Aktivierung empfangt. 

Ein Aufprallsensor ist mit dem negativen Spannungsver- 
sorgungsanschluB 420 verbunden. Der Aufprallsensor ist so 
ausgebildet, daB er in seinem geschlossenen bzw. in Kontakt 
stehenden Zustand geschalten wird, wenn er einen Aufprall 
vorgegebener Starke oder groBer erfahrt und dabei die nega- 
tive Spannung von der Batterie an den negativen Span- 
nungsversorgungsanschluB 420 anlegen laBt. Da der Aufbau 
des Aufprallsensors derselbe wie derjenige aus den Fig. 3a, 
3b und 4 ist, wird eine detaillierte Beschreibung nachfol- 
gend weggelassen. 

Der Betrieb der automatischen Leistungsabschalteinrich- 
tung fiir Notfallsituationen gemaB dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung wird nachstehend be- 
schrieben. 

In einem normalen Betrieb szustand des Fahrzeuges befin- 
det sich der Aufprallsensor in einem Zustand, in dem das 
Kontaktgcwicht 126 von dem Kontaktring 122 entfernt ist, 
wie in Fig. 3b gezeigt. 

In diesem Zustand wird keine negative Spannung an den 
Elektromagneten 416 angelegt, der lediglich die positive 
Spannung von der Batterie iiber den positiven Spannungs- 
versorgungsanschluB 418 empfangt. Dementsprechend wird 
von dem Elektromagneten 416 keine magnetische Kraft er- 
zeugt. Die an den positiven SpannungsversorgungsanschluB 
418 angelegte positive Spannung wird an den Spannungs- 
ausgangsanschluB 412 Qber das Kontaktteil 408 ausgege- 


DE 199 09 

13 

ben. 

Wenn das mit der obigen Leistungsabschalteinrichtung 
ausgestattete Fahrzeug gegen ein Hindernis stoBt, wird die 
in dem Aufprallsensor vorgesehene Aufprallerfassungsfeder 
124 aufgrund des durch den Aufprall des Fahrzeuges er- 5 
zeugten StoBes gebogen, so daB das Kontaktgewicht 126 in 
Kontakt mit dcm Kontaktring 122 kommt, wic in Fig. 4 ge- 
zeigt. Als Folge wird der negative Spannungseingangsan- 
schluB 420 mit dem Elektromagneten 416 iiber den Auf- 
prallsensor verbunden, namlich den Kontaktring 122, das 10 
Kontaktgewicht 126, die Aufprallerfassungsfeder 124 und 
den SensorausgangsanschluB 121, die in dieser Reihenfolge 
miteinander in Kontakt stehen. Dementsprechend wird die 
negative Spannung von der Batterie an den negativen Span- 
nungseingangsanschluB 420 angelegt. 15 

Die an den negativen Spannung sversorgungsanschluB 
420 angelegte negative Spannung wird dann an den Elektro- 
magneten 416 angelegt, der ebenfalls die positive Spannung 
von der Batterie iiber den positiven Spannungseingangsan- 
schluB 418 empfangt. Sobald der Elektromagnet 416 sowohi 20 
die negative Spannung als auch die positive Spannung wie 
zuvor erwahnt empfangt, wird er aktiviert und arbeitet als 
Elektromagnet, dessen Polanordnung entgegengesetzt zu 
der des ersten festgelegten Magneten 406 ist. D.h., daB der 
Elektromagnet 416 dieselbe Polaritat wie der erste festge- 25 
legte Magnet 406 an seinem dem ersten festgelegten Ma- 
gneten 406 gegenuberliegenden Ende aufweist, so daB er 
den ersten festgelegten Magneten 406 abstoBt. Durch diese 
AbstoBkraft des Elektromagneten 416 wird der erste festge- 
legte Magnet 406 von dem Elektromagneten 416 entfernt 30 
und dann in Richtung des zweiten festgelegten Magneten 
422 entsprechend einer Schwenkbewegung des Schwenkhe- 
bels 414 bewegt. Der erste festgelegte Magnet 406 wird 
dann an den zweiten festgelegten Magneten 422 durch die 
Anziehungskraft des zweiten festgelegten Magneten 422 an- 35 
gezogen, wie in Fig. 15 gezeigt. 

In dem Zustand, in dem der erste festgelegte Magnet 406 
an den zweiten festgelegten Magneten 422 angezogen wird, 
trennt der Schwenkhebel 414 das Kontaktteii 408 von dem 
positiven SpannungsversorgungsanschluB 418, wie in Fig. 40 
15 gezeigt. Als Folge wird die positive Spannungsversor- 
gung von dem positiven SpannungsversorgungsanschluB 
418 an den SpannungsausgangsanschluB 412 unterbrochen. 

Wenn das Fahrzeug andernfalls durch den Aufprall ledig- 
lich leicht beschadigt ist ohne Personenverletzung von Fah- 45 
rer oder anderer Passagiere im Fahrzeug, kann der Fahrer 
den aus dem Gehause 400 vorstehenden Riicksetzknopf 404 
manuell in die Ausgangsposition der Fig. 14 schwenken, in- 
dem er eine Kraft auf den Riicksetzknopf 404 ausiibt, um 
das Kontaktteii 408 wieder mit dem positiven Spannungs- 50 
versorgungsanschluB 418 elektrisch zu verbinden. Als Folge 
wird die elektrische Hauptspannungsversorgung von der 
Batterie an das Fahrzeug wiederhergestellt. Dementspre- 
chend kann das Fahrzeug wieder betrieben werden. 

Obwohl die Leistungsabschalteinrichtung der vorliegen- 55 
den Erfindung lediglich mit Bezug auf einen einzelnen Kon- 
takt beschrieben worden ist, kann sie ebenfalls mit mehreren 
Kontakten verwendet werden. AuBerdem ist der Einsatz der 
Leistungsabschalteinrichtung nicht auf Fahrzcugc bc- 
schrankt. GemaB der vorliegenden Erfindung ist die Lei- 60 
stungsabschalteinrichtung ebenfalls auf Flugzeuge anwend- 
bar. 

Wie aus der obigen Beschreibung deutlich wird, schafft 
die vorliegende Erfindung eine automatische Leistungsab- 
schalteinrichtung fur Notfallsituationen, die unmittelbar das 65 
Auftreten einer Notfallsituation erfassen kann, wie einen 
Unfall des Fahrzeuges oder anderer Transportmittel, die 
wahrend der Fahrt mil hoher Geschwindigkeit gegen ein 
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Hindernis stoBen, und das automatisch den durch das Trans- 
portmittel flieBenden elektrischen Strom abschalten kann, 
um dadurch ein Entziinden oder eine Explosion des Fahr- 
zeuges aufgrund eines Kurzschlusses zu verhindern. 

Patentanspriiche 

1. Automatische Leistungsabschalteinrichtung fur 
Notfallsituationen, mit: 

einer Aufprallerfassungseinrichtung (200; 300); 
einem elektrisch betatigbaren Aktuator (10; 110; 416); 
einem elektrischen Schalter (80, 82; 130, 154, 156, 
134; 414), mit dem die elektrische Verbindung zwi- 
schen einem EingangsanschluB (52; 152; 418) und ei- 
nem AusgangsanschluB (50; 150; 412) getrennt werden 
kann; 

wobei die Leistungsabschalteinrichtung so ausgebildet 
ist, daB bei der Erfassung eines Aufpralls der Aktuator 
(10; 110; 416) so betatigt wird, daB der Schalter (80, 
82; 130, 154, 156, 134; 414) ofmet. 

2. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 1, bei welcher: 
der Aktuator ein Elektromagnet (10) ist; 
der Schalter (80, 82) federbelastet ist, derart, daB 

- er bei Entspannung der Feder (70) offnet; 

- er im nicht betatigten Zustand des Aktuators 
(10) im geschlossenen Zustand gehalten wird, und 

- er bei Betatigung des Aktuators (10) freigege- 
ben wird, so daB er durch die Wirkung der Feder 
(70) dann offnet; und 

eine Rucksetzeinrichtung (40) vorgesehen ist, welche 
bei Betatigung die Leistungsabschalteinrichtung wie- 
der in den riickgesetzten Zustand mit geschlossenem 
Schalter (80, 82) bringt. 

3. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 1, bei welcher: 

der Schalter ein Drehschalter (130, 154, 156, 134) ist; 
und 

der Aktuator ein Drehmotor (110) ist, der bei Betati- 
gung eine Drehbewegung ausfiihrt und hierdurch den 
Drehschalter (130, 154, 156, 134) offnet. 

4. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 1, bei welcher: 

der Schalter ein Linear- oder Schwenkschalter (414) 
ist; und 

der Aktuator (416) bei Betatigung eine Linear- oder 
Schwenkbewegung des Schaltgliedes hervorruft und 
hierdurch den Schalter (414) offnet. 

5. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 2, bei welcher: 

der Elektromagnet (10) iiber seinen einen Eingangsan- 
schluB mit einem externen negativen Spannungsein- 
gangsanschluB elektrisch verbunden ist und eine Kupp- 
lungsverlangerung (30, 32) aufweist, die bei Betati- 
gung des Elektromagneten (10) entlang eines geradlini- 
gen Weges hin und her bewegbar ist; 
ein Paar parallel zueinander angeordnet er Verbin- 
dungsanschlusse (50, 52) vorgesehen ist, von denen der 
cine VcrbindungsanschluB (52) mit einem externen po- 
sitiven SpannungseingangsanschluB und der andere 
VerbindungsanschluB (50) mit einer Last elektrisch 
verbunden ist; 

der Schalter folgendes aufweist: 

- eine festgelegte Stange (82), deren eines Ende 
an einem der Verbindungsanschliisse (52) befe- 
stigt ist; 

- eine Schwenkstange (80), die mit dem anderen 
VerbindungsanschluB (50) elektrisch verbunden 
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ist und schwenkbar derart an ihrem einen Ende 
befestigt ist, daB sie zwischen einer ersten Posi- 
tion, in der sie in Kontakt mit der festgelegten 
Stange (82) ist und dabei die Verbindungsan- 
schliisse (50, 52) elektrisch miteinander verbin- 5 
det, und einer zweiten Position schwenkt, in der 
sic von der festgelegten Stange (82) entfernt ist 
und dabei die Verbindungsanschliisse (50, 52) 
elektrisch voneinander trennt, wobei die 
Schwenkstange (80) an ihrem anderen Ende einen 10 
Kupplungsabschnitt (80a) aufweist; 
die Feder (70) zum Bewegen der Schwenkstange (80) 
in Richtung der zweiten Position ausgelegt ist; 
die Riicksetzeinrichtung (40) zwischen zwei Positio- 
nen schwenkbar ist, wobei die beiden Positionen je- 15 
weils der ersten und der zweiten Position der Schwenk- 
stange (80) entsprechen, urn die Schwenkstange (80) 
von der zweiten Position in die erstentgegen der Feder- 
kraft des Federmittels (70) zuriickzubringen, wobei die 
Riicksetzeinrichtung (40) einen ersten Kupplungsab- 20 
schnitt (43), der bei inaktivern Zustand des Elektroma- 
gneten (10) zum Halten der Schwenkstange (80) in ih- 
rer ersten Position in die Kupplungsverlangerung (30, 
32) eingekuppelt ist, und einen zweiten Kupplungsab- 
schnitt (43) aufweist, der stets in den Kupplungsab- 25 
schnitt (80a) der Schwenkstange (80) eingekuppelt ist; 
und 

die Aufprallerfassungseinrichtung (200) mit einem 
Aufprallsensor (120) ausgeriistet ist, der zum Erfassen 
eines Aufpralls ausgelegt ist und dabei ein Aufpraller- 30 
fassungssignal erzeugt, wobei die Aufprallerfassungs- 
einrichtung (200) in Antwort auf das Aufprallerfas- 
sungssignal eine positive Spannung von dem positiven 
SpannungseingangsanschluB an den Elektromagneten 
(10) fur des sen Aktivierung legen laBt; 35 
die Kupplungsverlangerung (30, 32) des Elektroma- 
gneten (10) von dem ersten Kupplungsabschnitt (43) 
des Riicksetzmittels (40) freikommt, wenn der Auf- 
prallsensor (120) einen Aufprall erfaBt, so daB die 
Schwenkstange (80) durch die Federkraft des Feder- 40 
mittels (70) in die zweite Position schwenkt und dabei 
die positive Spannungsversorgung abschaltet. 
6. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 5, bei welcher die Aufprallerfassungsein- 
richtung (200) aufweist: 45 
den Aufprallsensor (120) mit einem Verbindungsan- 
schluB (123), der mit dem externen negativen Span- 
nungsanschluB verbunden ist, und mit einem Sensor- 
aus gangs an schluB (121), der zum Ausgeben der von 
dem externen negativen SpannungseingangsanschluB 50 
empfangenen negativen Spannung ausgelegt ist, wobei 
der Aufprallsensor (120) beim Erfassen eines Aufpralls 
die negative Spannung als das Aufprallerfassungssi- 
gnal ausgibt; und 

eine Elektromagnet-Treiberschaltung (220), die zum 55 
Anlegen der positiven Spannung von dem positiven 
SpannungseingangsanschluB an den Elektromagneten 
(10) in Antwort auf das Aufprallerfassungssignal aus- 
gelegt ist, und dabei den Elektromagneten (10) akti- 
viert, wobei die Elektromagnet-Treiberschaltung (220) 60 
aufweist: 

einen Transistor (TR), des sen Basis iiber einen in Serie 
mit einer Diode (D) geschalteten Widerstand (R) mit 
dem SensorausgangsanschluB (121) des Aufprallsen- 
sors (120), des sen Kollektor mit einem positiven An- 65 
schluB des Elektromagneten (10) und dessen Emitter 
mit einem externen positiven Spannungseingangsan- 
schluB elektrisch verbunden ist, und 
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einen Kondensator (C), dessen negativer AnschluB mit 
einem Schaltungspunkt zwischen der Diode (D) und 
dem Widerstand (R) und dessen positiver AnschluB mit 
einem externen positiven SpannungseingangsanschluB 
verbunden ist. 

7. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 5 odcr 6, wobei der Aufprallsensor (120) 
aufweist: 

ein horizontal in Fahrtrichtung des Fahrzeuges ange- 
ordnetes Sensorgehause (120) mit einem zylindrischen 
Innenraum (125), das zum Fernhalten von Staub oder 
anderen Fremdkorpern abgedichtet ist; 
einen zylindrischen Kontaktring (122), der in den zy- 
lindrischen Innenraum (125) derart eingepaBt ist, daB 
seine AuBenflache in Kontakt mit der Innenflache des 
Sensorgehauses (120) ist, wobei das untere Ende des 
Kontaktrings (122) in die BodenfLache des Innenraums 
(125) des Sensorgehauses (120) eingepaBt ist; 
eine Aufprallerfassungsfeder (124), die vertikal in dem 
zylindrischen Innenraum (125) angeordnet und mit ih- 
rem unteren Ende zentral in eine Bodenwandung des 
Sensorgehauses (120) eingefiigt ist, wobei die Aufpral- 
lerfassungsfeder (124) durch einen auf das Sensorge- 
hause (120) ausgeiibten externen StoB gebogen wird; 
ein Kontaktgewicht (126), das an einem oberen Ende 
der Aufprallerfassungsfeder (124) angebracht ist, wo- 
bei das Kontaktgewicht (126) bei Verbiegen der Auf- 
prallerfassungsfeder (124) in Kontakt mit dem Kon- 
taktring (122) gelangt; 

wobei ein Ende des VerbindungsanschluB (123) aus ei- 
ner AuBenflache des Sensorgehauses (120) nach auBen 
freikommt und elektrisch mit dem externen negativen 
SpannungseingangsanschluB verbunden ist und sein 
anderes Ende in die Bodenwandung des Sensorgehau- 
ses (120) eingefiigt und mit dem Kontaktring (122) 
elektrisch verbunden ist; und 

wobei ein Ende des SensorausgangsanschluB (121) aus 
der AuBenflache des Sensorgehauses (120) nach auBen 
freikommt und mit der Basis des Transistors (TR) elek- 
trisch verbunden ist, und sein anderes Ende in die Bo- 
denwandung des Sensorgehauses (120) eingefiigt und 
mit der Aufprallerfassungsfeder (124) elektrisch ver- 
bunden ist. 

8. Automatische Leistungsabschalteinrichtung fur 
Notfallsituationen nach Anspruch 3, bei welcher: 

der Drehmotor (110) mit einem seiner Anschlusse mit 
einem externen negativen SpannungseingangsanschluB 
verbunden ist und ein an seiner Antriebswelle fest an- 
gebrachtes Zahnrad (112) aufweist; 
der Drehschalter (130, 154, 156, 134) eine Drehscheibe 
(130) aufweist mit einem Zahnradab schnitt (131), der 
entlang der halben Umfangsflache der Drehscheibe 
(130) ausgebildet ist und in das Zahnrad (112) des Mo- 
tors (110) eingreift, mit einem Paar von der anderen 
Halfte der Umfangsflache vorstehender Nasen (136, 
138), die um einen vorgegebenen Winkel zueinander 
versetzt sind, mit einem zentrisch auf der Drehscheibe 
(130) angeordnetem Zylinderteil (132) und mit einem 
sich diametral durch das Zylinderteil (132) derart cr- 
streckendem Leitmittel (134), daB dessen gegeniiber- 
liegenden Enden an einer AuBenflache des Zylinder- 
teils (132) freikommen; 

ein den Nasen (136, 138) der Drehscheibe (130) gegen- 
iiberliegend angeordnetes Tragermittel (160) mit einem 
Paar Fiihrungsausnehrnungen (162) vorgesehen ist; 
ein Paar parallel zueinander angeordneter Verbin- 
dungsanschliisse (150, 152) vorgesehen ist, von denen 
der eine VerbindungsanschluB (152) iiber sein eines 
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Ende mit einem externen positiven Spannungsein- 
gangsanschluB elektrisch verbunden ist und der andere 
VerbindungsanschluB (152) iiber sein eines Ende mit 
einer Last elektrisch verbunden ist; 

ein Paar Verbindungsstangen (154, 156) vorgesehen 5 
ist, die mit ihren jeweiligen Enden an den entsprechen- 
dcn andcrcn Endcn dcr Vcrbindungsanschlussc (150, 
152) angebracht sind, wobei die Verbindungsstangen 
(154, 156) sich durch die Fiihrungsausnehrnungen 
(162) des Tragerteils (160) parallel zueinander erstrek- 10 
ken und ein Paar an ihren jeweiligen anderen Enden an- 
gebrachten KontaktanschluBflachen (155, 157) aufwei- 
sen, die jeweils selektiv in Kontakt mit gegenuberlie- 
genden Flachen des Leitmittels (134) sind; 
die Aufprallerfassungseinrichtung (300) mit einem 15 
Aufprallsensor (120) ausgeriistet ist, der zum Erfassen 
eines Aufpralls ausgelegt ist und dabei ein Aufpraller- 
fassungssignal erzeugt, wobei die Aufprallerfassungs- 
einrichtung (300) in Antwort auf das Aufprallerfas- 
sungssignal eine positive Spannung von dem positiven 20 
SpannungseingangsanschluB an den Motor (110) zum 
Drehen des Motors (110) legen laBt; und 
ein Paar an jeweils gegeniiberliegenden Seiten der 
Drehscheibe (130) angeordneten Schalteinheiten (140, 
142) vorgesehen ist, wobei die Schalteinheiten (140, 25 
142) durch eine von den Nasen (136, 138) der Dreh- 
scheibe (130) beaufschlagte Kraft in ihre geoffnete 
Stellung geschalten werden und dabei jeweils die an 
den Motor (110) angelegte positive Spannung zum An- 
halten des Motors (110) unterbrechen; und 30 
sich die Drehscheibe (130) dreht, wenn der Aufprall- 
sensor (120) einen Aufprall erfaBt und der Motor (110) 
sich dreht, so daB die KontaktanschluBflachen (155, 
157) der Verbindungsstangen (154, 156) von dem Leit- 
mittel (134) entfernt werden und dabei die positive 35 
Spannungsversorgung abgeschalten wird. 
9. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 8, bei welcher die Aufprallerfassungsein- 
richtung aufweist: 

eine Motorschalteinheit (202), die zum Umschalten der 40 
Drehrichtung des Motors (110) zwischen einer Nor- 
malrichtung und einer entgegengesetzten Richtung 
ausgelegt ist, wobei die Motorschalteinheit (202) meh- 
rere gemeinsame und feste Kontakte (COM1, COM2, 
NOl, N02, NCI, NC2) und eine Drosselspule (L) auf- 45 
weist, deren eines Ende mit dem negativen Spannungs- 
eingangsanschluB elektrisch verbunden ist; 
wobei die Schalteinheiten (140, 142) dazu dienen, den 
Motor (110) beim Drehen jeweils in Normalrichtung 
und entgegengesetzter Richtung anzuhalten; 50 
einem Rucksetztaster (204) als Rucksetzeinrichtung, 
dessen eines Ende mit einer ersten der Schalteinheiten 
(140) und dessen anderes Ende mit dem externen posi- 
tiven SpannungseingangsanschluB verbunden ist; 
wobei der Aufprallsensor (120) einen mit dem externen 55 
negativen SpannungseingangsanschluB verbundenen 
VerbindungsanschluB (123) und einen zum Ausgeben 
der von dem externen negativen Spannungseingangs- 
anschluB cmpfangcncn negativen Spannung ausgclcg- 
ten SensorausgangsanschluB (121) aufweist, und der 60 
Aufprallsensor (120) beim Erfassen eines Aufpralls die 
negative Spannung als das Aufprallerfassungssignal 
ausgibt; und 

einen Transistor (TR), dessen Basis uber eine in Serie 
zu einem Widerstand (R) geschaltene Diode (D) mit 65 
dem SensorausgangsanschluB (121) des Aufprallsen- 
sors (120), dessen Kollektor mit dem anderen Ende der 
Drosselspule (L) und dessen Emitter mit der zweiten 
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der Schalteinheiten (142) elektrisch verbunden ist; 
einen Kondensator (C), dessen einer AnschluB mit ei- 
nem Schaltungspunkt zwischen der Diode (D) und dem 
Widerstand (R) und dessen anderer AnschluB mit dem 
externen positiven SpannungseingangsanschluB elek- 
trisch verbunden ist. 

10. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 4, bei welcher: 

die Aufprallerfassungseinrichtung ein Aufprallsensor 
ist, der eine negative Spannung von einer externen ne- 
gativen Spannungsquelle empfangt und zum Erfassen 
eines Aufpralls vorgegebener Starke oder groBer aus- 
gelegt ist und dabei die negative Spannung als Aufpral- 
lerfassungssignal ausgibt; 

ein Gehause (400) mit einem Innenraum vorgegebener 
GroBe vorgesehen ist, wobei das Gehause (400) ein 
durch seine Bodenwandung ausgebildetes Durch- 
gangsloch (424) aufweist; 

ein in dem Gehause (400) angebrachter positiver Span- 
nungseingangsanschluB (418) zum Empfangen einer 
positiven Spannung von einer externen positiven Span- 
nungsquelle vorgesehen ist; 

der Schalter einen Schwenkhebel (414) aufweist, des- 
sen eines Ende schwenkbar an dem Gehause (400) an- 
gebracht ist und dessen anderes Ende durch das Durch- 
gangsloch (424) nach auBen aus dem Gehause (400) 
ragt; 

der Aktuator (416) zum Ausiiben einer Schwenkkraft 
auf den Schwenkhebel (414) ausgelegt ist und hierzu 
eine negative Spannung von dem Aufprallsensor und 
eine positive Spannung von dem positiven Spannungs- 
eingangsanschluB (418) empfangt; und 
der Schalter einen funktionell mit dem Schwenkhebel 
(414) verbunden Kontaktteil (408) aufweist, das zwi- 
schen einer Verbindungsstellung, in der es den positi- 
ven SpannungseingangsanschluB (418) mit einem mit 
einer Last gekoppelten SpannungsausgangsanschluB 
(412) verbindet, und einer Unterbrechungsstellung be- 
wegbar ist, in der es den positiven Spannungseingangs- 
anschluB (418) von dem SpannungsausgangsanschluB 
(412) unterbricht. 

11. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 10, bei welcher der Aktuator aufweist: 
einen Elektromagneten (416), an den die positive 
Spannung von dem positiven Spannungseingangsan- 
schluB (418) angelegt ist und der bei Anlegen der nega- 
tiven Spannung von dem Aufprallsensor betatigt wird; 
einen an dem Schwenkhebel (414) angebrachten ersten 
festen Magneten (406), der den Elektromagneten (416) 
losbar kontaktiert, wobei der feste Magnet (406) eine 
Polanordnung aufweist, die zu der von dem betatigten 
Elektromagneten (416) ausgebildeten Polanordnung 
entgegengesetzt ist, wodurch der feste Magnet (406) 
bei aktiviertem Elektromagneten (416) von dem Elek- 
tromagneten (416) abgestoBen wird; und 

einen zweiten festen Magneten (422), der an einer von 
dem ersten festen Magneten (406) um eine vorgege- 
bene Distanz beabstandeten Position fest angeordnet ist 
und dem ersten festen Magneten (406) gcgcnubcrlicgt, 
wobei der zweite feste Magnet (422) dieselbe Polan- 
ordnung wie der erste feste Magnet (406) aufweist, so 
daB er den ersten festen Magneten (406) anzieht, wenn 
dieser bei aktiviertem Elektromagnet (416) von dem 
Elektromagnet (416) abgestoBen wird. 

12. Automatische Leistungsabschalteinrichtung nach 
Anspruch 10 oder 11, bei welcher: 

ein Riicksetzknopf (404) vorgesehen ist, der am ande- 
ren Ende des Schwenkhebels (414) angebracht und 
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derart ausgelegt ist, daB er das Kontaktteil (408) von 
der Unterbrechungsstellung in die Verbindungssteliung 
zuriicksetzt. 
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